Eksamensoppgaver HO7/
Eksamensoppgaver HO7

<SS <>

Kjemi 3KJ

Fagkoder: Fagnavn:
AAG247/AA6249 Kjemi 3KJ

Elevar og privatistar/Elever og privatister



% Utdanningsdirektoratet

Nynorsk/Bokmal



Nynorsk

Eksamensinformasjon

Eksamenstid: 5 timar.

Hjelpemiddel: Sja gjeldande reglar.

Informasjon til Alle svar bgr vere sa fullstendige at resonnementet kjiem
sensor og eksaminand: tydeleg fram, og at du far vist kompetansen din i kjemi.

Reaksjonslikningar vil ofte vere klargjerande nar prinsipp skal
forklarast, og dei skal alltid vere med som grunnlag for
utrekningar.

Det lgnner seg a lese gjennom heile oppgavesettet far du
begynner & skrive ned svar. Ei oppgave kan vere gitt slik at du
sjglv ma anta fysiske storleikar. Det du da antek, bgr vere
realistisk.

Oppgavesettet bestar av fire oppgaver. | oppgave 4 skal du
svare pa berre det eine av dei to oppgitte alternativa.

| utgangspunktet tel oppgavene likt, men det er
heilskapsinntrykket av svaret sett i forhold til graden av
maloppnaing som er avgjerande nar karakteren blir sett.
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Oppgave 1

Nyrestein er ein smertefull sjukdom som kjem
av utfelling av salt i urinvegane. Nyrestein
bestar vanlegvis av kalsiumfosfat og
kalsiumoksalat. Arsaka til sjukdommen kan
vere at ein et mat med mykje kalsium, fosfat og
oksalsyre. Rabarbra, spinat og asparges
inneheld spesielt mykje oksalsyre. Somme
menneske er ogsa arveleg disponerte for a fa
nyrestein.

a)

Teikning av rabarbra

1) Skriv den kjemiske formelen for dei salta som er nemnde i innleiinga.

2) Teikn strukturformelen til oksalsyre, og forklar kvifor det systematiske namnet er
etandisyre.

Ei gruppe 3KJ-elevar ville undersgkje innhaldet av oksalsyre i rabarbra. Her er framgangs-
maten: Dei kokte 1,0 kg rabarbra, filtrerte bort fruktkjgttet og tilsette vatn til filtratet slik at dei
fekk 1,0 L rabarbrasaft. pH i safta vart malt til 2,7.

b)

Elevane helte 1 dL av safta i to begerglas. Til det eine glaset tilsette elevane NaHCO3, til
det andre glaset tilsette dei CaCl.. Skriv reaksjonslikningar med tilstandssymbol for
korleis dei to stoffa reagerer med oksalsyra i lgysninga.

1) Rekn ut konsentrasjonen av HzO*-ion i safta.
2) Vis ved rekning at dette tilsvarer ca. 0,2 g oksalsyre per kg rabarbra. Sja bort fra andre

protolysetrinn i denne utrekninga.

Mengda av oksalsyre i safta kan bestemmast ngyaktig ved hjelp av ei redokstitrering med
0,010 mol/L kaliumpermanganat. Reaksjonen som skjer i titrerkolben, er

2MnO, (aq) + 5CZO42’ (aq) +16H *(ag) — 2Mn** (aq) +10CO, (g) +8H,0(l)
1) Forklar korleis du praktisk vil utfgre ei slik titrering.
2) Ga ut fra at safta inneheld 0,2 g/L oksalsyre. Rekn ut kor mange mL 0,010 mol/L

kaliumpermanganat som vil ga med i titreringa di dersom du startar med 100 mL
rabarbrasaft i titrerkolben.
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Oppgave 2

Felles for dei forbindelsane som er viste i ramma nedanfor, er at dei finst i plantar.

d)

//\\/CODH WCHO

A B
O e

1) Forklar kvifor namnet til forbindelsen B ma vere trans-2-heksenal.

2) Cis-3-heksenal luktar som nyslatt gras. Denne forbindelsen er isomer med B. Lag ei
teikning med figurtekst som viser kva isomerien bestar i.

1) Forklar kva for kjemiske testar ein kan gjere pa eit skolelaboratorium for a pavise dei
funksjonelle gruppene i forbindelsane A, B og C.

2) Kva for ein av forbindelsane i ramma ovanfor kan oksiderast av luft? Skriv
strukturformelen til oksidasjonsproduktet, og forklar kva slags funksjonell gruppe
stoffet har.

1) D er ein ester. Teikn strukturformelen til forbindelsar som kan nyttast til a framstille
denne esteren.

2) Ein slik estersyntese er ein likevektsreaksjon. Det blir tilsett litt konsentrert svovelsyre
til utgangsstoffa. Kva for funksjonar har svovelsyra?

A (smarsyre) er ei svak syre med K, =5 107 ml Innhaldet av smearsyre i ei vasslgysning
kan finnast slik:

Til 1,0 L av lgysninga tilset ein saltsyre til pH 3,5. Lgysninga blir deretter rista med eit passande
lgysemiddel. Laysemiddelet og smgrsyra blir separerte fra vatnet, laysemiddelet blir fordampa
0g smgrsyra vegen.

1) Rekn ut forholdet mellom smarsyre og syreresten til smgrsyre ved pH = 3,5.

2) Etter kva kriterium ville du velje lgysemiddelet?
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Oppgave 3

| undersgkingar av vasskvaliteten i ferskvatn inngar vanlegvis maling av alkaliniteten. Denne
har betydning for den evna vatnet har til a tole sur nedbgr. Alkalinitet er i praksis summen av
hydrogenkarbonat og karbonat i vatnet, og alkaliniteten kan malast ved a titrere med saltsyre.

a)

1) Kvifor gir karbonat ei basisk Igysning i vatn?

2) Skriv ei kjemisk likning som viser kvifor det blir danna karbondioksidgass nar ei
laysning av karbonat blir titrert med saltsyre.

Forklar at ei blanding av karbonat og hydrogenkarbonat er ein buffer.

Alkaliniteten kan malast ved a titrere 100 mL av ei vassprave med 0,010 mol/L
saltsyrelgysning. Alkaliniteten tilsvarer millimol forbruk av HCI per liter vassprgve. | ei slik
titrering var forbruket av saltsyre 20,0 mL. Kva var alkaliniteten til denne vassprgva?

Figuren nedanfor viser korleis pH endrar seg i titrerkolben under titrering av 0,1 mol/L
Na2CO3z med 0,1 mol/L HCI.

Teikn av figuren og marker pa figuren
e omradet der det blir utvikla karbondioksidgass i titrerkolben
e kvar det er ein buffer i titrerkolben

Grunngi svaret.
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pH i titrerkolben
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mL tilsatt 0,1 M HCI
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Oppgave 4
Alternativ 1 e e

Mange hormon hos dyr og menneske er
steroid. Eksempel hos mennesket er det
mannlege kijignnshormonet testosteron.

testosteron nandrolon

a) 1) Kva ma X vere i den kjemiske formelen for testosteron, C19HxO2:
25, 26, 27, 28 eller 297

2) Kvifor er det rimeleg a anta at testosteron ikkje er lgyseleg i vatn? OH

b) Hormonet som er vist til hggre, kan framstillast fra
testosteron. Finn utbyttet i ein reaksjon der 10 g
testosteron gir 2 g produkt.

c) Eitanabolt steroid som vart syntetisert allereie i 1950, er nandrolon. Stoffet er i stort
omfang blitt brukt som dopingmiddel. Toppen lengst til hagre i massespekteret nedanfor
er pa 276, men den starste toppen ligg pa 274. Forklar korleis ein kan sja at dette
massespekteret er fra nandrolon, ikkje fra testosteron.
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d) Forskarar arbeider med a finne nye stoff laga av testosteron som utgangspunkt. Foresla
to slike stoff, og forklar kva slags reaksjonar, gjerne i fleire trinn, som ma gjerast.
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Oppgave 4
Alternativ 2

Elevane i ein 3 KJ-gruppe skal lage batteri.

Elevane utarbeider forslag til elektrodar, elektro- | Q//
lyttar og batteridesign. Forslaga blir bearbeidde i

grupper og provde ut etter godkjenning av

leeraren. -
Kobber — Sink
a) Sanpreet og Petter lagar eit enkelt galvanisk
element som bestar av ein koparelektrode
og ein sinkelektrode i ein behaldar med
halvgjennomtrengjeleg skiljevegg.
Eloek_trodane_ star i kvar si lgysning som vist 10 M CUSO | 10M znso,
pa figuren til hagre. ' 4
- . . - | Halvgjennomtrengelig
1) Kva er positiv og negativ pol i dette skilleveggy
batteriet?

2) Kva for ei spenning les dei av pa voltmeteret?

b)  Forklar kva funksjon skiljeveggen har.

c) Kashif og Mona jobbar saman. Dei vil satse pa PbO2 og magnesium som elektrodar.

1) Lag ei skisse av korleis heile batteriet til Kashif og Mona kunne sja ut.

2) Ansla polspenninga til batteriet.

d) Da Kashif og Mona skulle setje saman batteriet sitt, sa leeraren at det ikkje fanst PbO2 i
samlinga pa skolen, men at dei kunne lage det sjglv av ei blyplate ved hjelp av
elektrolyse.

Forklar korleis ein pa skolelaboratoriet kan lage ein PbO»-elektrode ved elektrolyse.
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Bokmal

Eksamensinformasjon

Eksamenstid: 5 timer

Hjelpemidler: Se gjeldende regler.

Informasjon til Alle svar bgr veere sa fullstendige at resonnementet kommer
sensor og eksaminand: tydelig fram, og at du far vist din kompetanse i kjemi.

Reaksjonsligninger vil ofte veere klargjgrende nar prinsipper
skal forklares, og de skal alltid veere med som grunnlag for
beregninger.

Det Ignner seg a lese gjennom hele oppgavesettet far du
begynner a skrive ned svar. En oppgave kan veere gitt slik at
du selv ma anta fysiske starrelser. Det du da antar, bgr veere
realistisk.

Oppgavesettet bestar av fire oppgaver. | oppgave 4 skal du
besvare bare det ene av de to oppgitte alternativene.

| utgangspunktet teller oppgavene likt, men det er
helhetsinntrykket av besvarelsen sett i forhold til graden av
maloppnaelse som er avgjgrende nar karakteren blir satt.
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Oppgave 1

Nyrestein er en smertefull sykdom som skyldes
utfelling av salter i urinveiene. Nyrestein bestar
vanligvis av kalsiumfosfat og kalsiumoksalat.
Arsaken til sykdommen kan veere at man spiser
mat med mye kalsium, fosfat og oksalsyre.
Rabarbra, spinat og asparges inneholder
spesielt mye oksalsyre. Noen mennesker er
ogsa arvelig disponert for a fa nyrestein.

Tegning av rabarbra.

a) 1) Skriv den kjemiske formelen for de saltene som er nevnt i innledningen.

2) Tegn strukturformelen til oksalsyre, og forklar hvorfor det systematiske navnet er
etandisyre.

En gruppe 3KJ-elever ville undersgke innholdet av oksalsyre i rabarbra. Her er framgangs-
maten: De kokte 1,0 kg rabarbra, filtrerte bort fruktkjgttet og tilsatte vann til filtratet slik at de
fikk 1,0 L rabarbrasaft. pH i saften ble malt til 2,7.

b) Elevene helte 1 dL av saften i to begerglass. Til det ene glasset tilsatte elevene NaHCOs, til
det andre glasset tilsatte de CaCl.. Skriv reaksjonsligninger med tilstandssymboler for
hvordan de to stoffene reagerer med oksalsyren i lgsningen.

c) 1) Regn ut konsentrasjonen av H3O*-ioner i saften.

2) Vis ved regning at dette tilsvarer ca. 0,2 g oksalsyre per kg rabarbra. Se bort fra andre

protolysetrinn i denne beregningen.

d) Mengden av oksalsyre i saften kan bestemmes ngyaktig ved hjelp av en redokstitrering
med 0,010 mol/L kaliumpermanganat. Reaksjonen som skjer i titrerkolben, er

2MnO, " (aq) +5C,0,* (aq) +16H * (ag) — 2Mn** (aq) +10CO, (g) +8H,0()
1) Forklar hvordan du praktisk vil utfgre en slik titrering.
2) Ga ut fra at saften inneholder 0,2 g/L oksalsyre. Beregn hvor mange mL 0,010 mol/L

kaliumpermanganat som vil ga med i titreringen din dersom du starter med 100 mL
rabarbrasaft i titrerkolben.
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Oppgave 2

Felles for de forbindelsene som er vist i rammen nedenfor, er at de finnes i planter.

//\\/CODH WCHO

A B
O e

a) 1) Forklar hvorfor navnet til forbindelsen B ma vaere trans-2-heksenal.

2) Cis-3-heksenal lukter som nyslatt gress. Denne forbindelsen er isomer med B. Lag en
tegning med figurtekst som viser hva isomerien bestar i.

b) 1) Forklar hvilke kjemiske tester en kan gjgre pa et skolelaboratorium for a pavise de
funksjonelle gruppene i forbindelsene A, B og C.

2) Hvilken av forbindelsene i rammen ovenfor kan oksideres av luft? Skriv
strukturformelen til oksidasjonsproduktet, og forklar hva slags funksjonell gruppe
stoffet har.

c) 1) D eren ester. Tegn strukturformelen til forbindelser som kan benyttes til & framstille
denne esteren.

2) En slik estersyntese er en likevektsreaksjon. Det tilsettes litt konsentrert svovelsyre til
utgangsstoffene. Hvilke funksjoner har svovelsyren?

d) A (smarsyre) er en svak syre med K, = 5.107° ml  Innholdet av smgrsyre i en vannlgsning
kan finnes slik:

Til 1,0 L av Igsningen tilsettes saltsyre til pH 3,5. Lasningen ristes deretter med et passende
lgsemiddel. Lasemiddelet og smarsyren separeres fra vannet, Igsemiddelet fordampes og
smgrsyren veies.

1) Beregn forholdet mellom smgrsyre og syreresten til smgrsyre ved pH = 3,5.

2) Etter hvilke kriterier ville du velge Ilgsemiddelet?
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Oppgave 3

| undersgkelser av vannkvaliteten i ferskvann inngar vanligvis maling av alkaliniteten. Denne
har betydning for vannets evne til a tale sur nedbgr. Alkalinitet er i praksis summen av
hydrogenkarbonater og karbonater i vannet, og alkaliniteten kan males ved a titrere med
saltsyre.

a)

1) Hvorfor gir karbonater en basisk lgsning i vann?

2) Skriv en kjemisk ligning som viser hvorfor det dannes karbondioksidgass nar en Igsning
av karbonat titreres med saltsyre.

Forklar at en blanding av karbonat og hydrogenkarbonat er en buffer.

Alkaliniteten kan males ved a titrere 200 mL av en vannprgve med 0,010 mol/L saltsyre-
lgsning. Alkaliniteten tilsvarer millimol forbruk av HCI per liter vannprgve. | en slik titrering
var forbruket av saltsyre 20,0 mL. Hva var alkaliniteten til denne vannpragven?

Figuren nedenfor viser hvordan pH endrer seg i titrerkolben under titrering av 0,1 mol/L
Na2CO3 med 0,1 mol/L HCI.

Tegn av figuren og marker pa figuren
e omradet der det utvikles karbondioksidgass i titrerkolben
e hvor det er en buffer i titrerkolben

Begrunn svaret.

14
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10

pH i titrerkolben

o 10 20 30 40 20 B0

mL tilsatt 0,1 M HCI
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Oppgave 4
Alternativ 1 e e

Mange hormoner hos dyr og mennesker
er steroider. Eksempler hos mennesket
er det mannlige kjghnshormonet
testosteron.

testosteron nandrolon

a) 1) Hva ma X veere i den kjemiske formelen for testosteron, C19HxO2:
25, 26, 27, 28 eller 29?

2) Hvorfor er det rimelig a anta at testosteron ikke er lgselig i vann? OH

b) Hormonet som er vist til hgyre, kan framstilles fra testosteron.
Finn utbyttet i en reaksjon der 10 g testosteron gir2 g
produkt.

c) Etanabolt steroid som ble syntetisert allerede i 1950, er nandrolon. Stoffet er i stort
omfang blitt brukt som dopingmiddel. Toppen lengst til hgyre i massespektret nedenfor er
pa 276, men den stagrste toppen ligger pa 274. Forklar hvordan en kan se at dette
massespektret er fra nandrolon, ikke fra testosteron.

MSZ006—0Z0Z1WA

Relative Intensity
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d) Forskere arbeider med a finne nye stoffer laget av testosteron som utgangspunkt. Foresla
to slike stoffer, og forklar hva slags reaksjoner, gjerne i flere trinn, som ma gjares.
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Oppgave 4
Alternativ 2

Elevene i en 3 KJ-gruppe skal lage batterier.

Elevene utarbeider forslag til elektroder, elektro- | Q//
lytter og batteridesign. Forslagene blir bearbeidet i

grupper og provd ut etter godkjenning av laereren.

a) Sanpreet og Petter lager et enkelt galvanisk Kobber — Sink
element som bestar av en kobberelektrode og
en sinkelektrode i en beholder med halv-
giennomtrengelig skillevegg. Elektrodene star i
hver sin lgsning som vist pa figuren til hgyre.

1) Hva er positiv og negativ pol i dette 10 MCuSo, oM ZnSo,

batteriet? _ _
| _Halvgjennomtrengelig

skillevegg

2) Hvilken spenning leser de av pa
voltmeteret?

b) Forklar hvilken funksjon skilleveggen har.

c) Kashif og Mona jobber sammen. De vil satse pa PbO> og magnesium som elektroder.
1) Lag en skisse av hvordan hele batteriet til Kashif og Mona kunne se ut.

2) Ansla polspenningen til batteriet.

d) Da Kashif og Mona skulle sette sammen batteriet sitt, sa laereren at det ikke fantes PbO2 i
skolens samling, men at de kunne lage det selv av en blyplate ved hjelp av elektrolyse.

Forklar hvordan man pa skolelaboratoriet kan lage en PbO2-elektrode ved elektrolyse.
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Denne siden er uten innhold.

Eksamen AA6247 AAG249 Kjemi 3KJ Side 14 av 16



Denne siden er uten innhold.
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