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Nynorsk

Eksamensinformasjon

Eksamenstid: 5 timar

Hjelpemiddel: Vanlege rettskrivingsordbgker, ordretteprogram,
synonymordbgker og framandordbgker, leereplan og
vurderingsrettleiingar.

Opptil 20 A4d-sider eigenproduserte notatark
(oppsummeringsnotat), jf. Rundskriv LS-34-2003
Tabeller og formler i kjemi (Gyldendal Undervisning)

Lommereknar
Informasjon til Alle svar bar vere sa fullstendige at resonnementet kjem
sensor og eksaminand: tydeleg fram, og at du far vist kompetansen din i faget.

Reaksjonslikningar vil ofte vere klargjerande nar prinsipp skal
forklarast, og dei skal alltid vere med som grunnlag for
utrekningar.

Det Ignner seg a lese gjennom heile oppgavesettet fgr du
begynner a skrive ned svar. Ei oppgave kan vere gitt slik at du
sjglv ma anta fysiske storleikar. Det du da antek, bgr vere
realistisk.

Oppgavesettet bestar av fire oppgaver. | oppgave 4 skal du
berre svare pa eitt av dei to alternativa.

| utgangspunktet tel oppgavene likt, men det er
heilskapsinntrykket av svaret sett i forhold til graden av
maloppnaing som er avgjerande nar karakteren blir sett.
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Oppgave 1

Menneska har laga sape til klesvask og til venleikspleie i meir enn 5000 ar. Industriell produksjon
av sape byrja omkring 1820. Det blir framleis laga sape etter dei same oppskriftene som for
5000 ar siden. Men det er ogsa blitt utvikla nye typar tensid til spesiell bruk.

a) Vibruker sape for a vaske bort feitt fra hendene. Figuren under viser korleis eit tensid
bind seg til feittdropar. Bruk figuren som utgangspunkt for a forklare korleis eit tensid
fungerer.

b) Strukturformlane til fem organiske sambindingar A-E er:
A) CHs - (CH2)14 - COO- Na* B) CHs - (CH2)16 - COOCH3
C) CHs - (CH2)12 - SO3” Na* D) CHs - CH2 - COOH
E) CH3s - (CH2)12 - O(-CH2 - CH2 - O0)s - H
Kva for sambindingar er tensid? Grunngi svaret ditt.

c) Eienkel oppskrift pa sape er denne: "Lays 2 g NaOH i 40 mL vatn i eit begerglas. Tilset
10 g feitt og varm opp i vassbad i 45 minutt. Rar jamleg og tilset ytterlegare 40 mL vatn
for a erstatte fordampa lgysing. Hell innhaldet i eit begerglas med 100 mL 25 % NaCl-
loysing. Ror kraftig og la blandinga bli nedkjolt.”

1) Kva blir formelen til sdpa du far, dersom feittet berre inneheld feittsyra stearinsyre,
CHs - (CH2)16 - COOH?

2) Forklar kvifor denne sapa ikkje eignar seg til a vaske i hardt vatn (vatn som
inneheld mykje kalsiumion).

3) Nar du tilset NaCl-lgysinga, blir sapa skilt ut fra resten av vatnet. Denne prosessen
kallar vi utsalting. Forklar den kjemiske grunnen til at salttilsetjinga gjer at sapa blir
mindre lgyseleg.

d) 1) Forklar at produktet fra reaksjonen mellom desse to stoffa er eit tensid.
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2) Kva type kjemisk reaksjon er dette?

Oppgave 2

Trikloreten (C2HCI3) er eit stoff som ofte blir brukt til kjemisk reinsing. Figuren viser éin av
fleire moglege framstillingsmatar.

a)

| reaktor 1 skjer denne reaksjonen: C2H2 + 2 Cla — C2H2Cla. Kva for reaksjonstype er dette?

Det kan dannast fleire isomere med denne molekylformelen (CoH2Cls). Skriv
strukturformel og systematisk namn for disse isomerene.

Produktet fra reaktor 1 blir overfart til reaktor 2. Der skjer desse to reaksjonane:

C2H2Cls — HCI + CoHCls
Ca(OH)2 + 2 HCl — 2 H20 + CaCl»

Balanser totalreaksjonen for syntesen av trikloreten:

Ca(OH)2 + C2H2 + Clo — CaCla + C2HCI3 + H20
Reaksjonslikningane viser at biproduktet i syntesen, Z i figuren, er samansett av ein
kalsiumklorid-slurry. (Slurry er ein grautaktig masse). Dette biproduktet er det ingen

etterspgrsel etter. Fabrikken vil derfor bruke slurryen til a framstille kalsiummetall og
klorgass ved elektrolyse. Forklar kva fabrikken ma gjere for a fa til denne framstillingen.
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Oppgave 3

Vinen i ei apna flaske held seg berre nokre dagar. Etanol blir etter kvart oksidert til
eddiksyre. Denne reaksjonen skjer ved hjelp av aerobe bakteriar.

a) |ein vinflaske som hadde statt open nokre dagar, blei pH-verdien malt til 3,18.
Eddiksyrebakteriar toler ein konsentrasjon av Hz0* pa 4,0-10-3 mol/L. Vil bakteriane
frameleis verke i vinflaska?

b) Ta utgangspunkt i delreaksjonane A og B:

A) C2H50H + H20 — CH3COOH + H*
B) O2 + H* — H20

1) Kva for ein av delreaksjonane er ein reduksjon?
2) Skriv ein balansert totalreaksjon.

c) For a motverke oksidering tilset ein natriumsulfitt til vinen. Sulfitt reagerer med oksygen
til sulfat:

2 S032-+ 02 — 2 S04%
Ein vin inneheld 200 mg S032 per liter.

1) Kor mykje fast Na2S03 ma ein tilsetje vinen for & oppna denne konsentrasjonen?
2) Korleis kan ein pavise at det er blitt danna sulfat i vinen?

d) Figuren under viser tre titrerkurvar:

1) De tre titrerkurvene viser titrering av eddiksyre med natronlut, saltsyre med
natronlut og saltsyre med ammoniakklgsning. Kva for kurver hgyrer til kva for
titrering?

2) Kva er ein eigna syre/base-indikator for kvar av desse tre titreringane?
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Du skal svare pa anten alternativ 1 eller alternativ 2.

Oppgave 4 - Alternativ 1

Nar organiske sambindingar i kloakk blir brotne ned, trengst det et oksidasjonsmiddel. Vanligvis er
oksidasjonsmiddelet oksygen. Men nar det ikkje er nok tilgang pa oksygen (anaerobe forhold), vil sulfation i
kloakksmgrja vere oksidasjonsmiddel. Dette kan fgre til problemer ved at det blir danna illeluktande gassar
som H2S, og at det blir danna kjemiske stoff som teerer innvendig pa kloakkrgra, som er laga av betong.

Teknisk Ukeblad, 10,2004: | fjor sommer 13g kloakkstanken 13gt over dei austlege delane av Fornebu.
Stanken [...] kom av ein bakterieflorai avlgpssystemet som produserer hydrogensulfid (H2S).

a)

d)

| det fgrste nedbrytingstrinnet av det organiske (l)H |OH
materialet i kloakken blir sambindinga A danna. Skriv det .
systematiske namnet pa A. A CH3-CH—CH—CHj

Ved nedbryting av A med sulfat blir det danna vatn, karbondioksid og sulfidion, slik
reaksjonslikninga viser:

X C4H1002 + 11S042 - Y CO2 + 11S2% + ZH20

1) Forklar at dette er ein redoksreaksjon.
2) Finn X, Y og Z i reaksjonslikninga slik at ho blir balansert.

korredert

Figuren til hggre viser eit tverrsnitt av eit kloakkrgr av betong. omrade

Raret er ikke korrodert i den nedre delen der kloakkveeska
renn, men det er derimot sterkt korrodert i den gvre delen
fordi bindemiddelet, CaCOs, i betongen er blitt gydelagt.

Arsaka er H2S-gass som kjem fra kloakken, og som kjem i i P
kontakt med bakteriar pa innsida av rgret.

otrriade

1) Kva ma til for at H2S skal fordrivast ut av kloakken?

2) For & hindre danning av giftig H2S-gass kan ein tilsetje Econex® i kloakksmarija, eit
produkt som inneheld natriumpermanganat. Forklar kvifor dette produktet hindrar
danning av HoS-gass.

Forklar kjemien som ligg bak opplgysing av CaCOs i betongen i den gvre delen av rgret
som er forarsaket av H2S-gass. Hugs a ta med reaksjonslikningane.

Fakta om dihydrogensulfid 0 kan oksiderast til svovelsyre av

O O OO

giftig 0 kokepunkt -60 °C

kjemisk formel H,S sulfidoksiderande bakteriar

illeluktande 0 lgysingsevne ivatn 4 g/L
kan dannast ved oksidasjon av organiske stoff 0 K,;=9,12-10%M

under anaerobe forhold av sulfatreduserande
bakteriar
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Oppgave 4 - Alternativ 2

Eit demonstrasjonsforsgk viser omdanning av "vatn” til "raudvin” og vidare til "mjalk” og "al”.
Til forsgket trengst det fire begerglass (250 mL) med dette innhaldet:

Begerglas Innhald

A 40 mL 20 % Na2CO3
10 mL metta NaHCO3
100 mL vatn

5 dropar fenolftalein

25 mL metta BaClo-lgysing

5 dropar BTB
ei viss mengd 8 mol/L HCI

Gjennomfaring av demonstrasjonen:

Innhaldet i A er "vatn”.

Nar vi heller innhaldet i A over i B, blir det danna”raudvin”.

Nar vi heller blandinga i B over i C, blir det danna”mjglk”.

Nar vi til slutt heller blandinga i C over i D, blir det danna boblande gult "al”.

a) 1) Forklar kvifor Igysing A er ei basisk lgysing.
2) Kva ma pH-verdien i A minst vere for at fargen skal bli raud nar vi heller innhaldet
over i B?
b) Skriv nettoreaksjonslikninga for danninga av "mjalk” i C.

c) Rekn ut pH-verdien i lgysing A. Ga ut fra at 10 g NaHCOs3 lgyser seg i 100 mL vatn ved
romtemperatur.

d) Rekn ut kor mange ml 8 mol/L HCI det minst ma vere i D for at det er eit overskot av HCI
i forhold til karbonat og hydrogenkarbonat.
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Bokmal

Eksamensinformasjon

Eksamenstid:

5 timer

Hjelpemidler:

Vanlige rettskrivingsordbgker, ordrettingsprogram,
synonymordbgker og fremmedordbgker, leereplan og
vurderingsveiledninger.

Maks 20 A4-sider egenproduserte notatark
(oppsummeringsnotat), jf. Rundskriv LS-34-2003
Tabeller og formler i kjemi (Gyldendal Undervisning)
Lommeregner

Informasijon til
sensor og eksaminand:

Alle svar bar veere sa fullstendige at resonnementet ditt
kommer tydelig fram, slik at du far vist din kompetanse i
faget. Reaksjonsligninger vil ofte veere klargjgrende nar
prinsipper skal forklares, og de skal alltid veere med som
grunnlag for beregninger.

Det lgnner seg a lese gjennom hele oppgavesettet fgr du
begynner a skrive ned svar. En oppgave kan veere gitt slik at
du selv ma anta fysiske starrelser. Det du da antar, bgr veere
realistisk.

Oppgavesettet bestar av fire oppgaver. | oppgave 4 skal du
bare svare pa ett av de to oppgitte alternativene.

| utgangspunktet teller oppgavene likt, men det er
helhetsinntrykket av besvarelsen sett i forhold til graden av
maloppnaelse som er avgjgrende nar karakteren blir satt.
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Oppgave 1

Mennesker har laget sape til vasking av klaer og til skjgnnhetspleie i mer enn 5000 ar. Industriell
produksjon av sape startet omkring 1820. Det lages fortsatt sape etter de samme oppskriftene
som for 5000 ar siden. Men det har ogsa blitt utviklet nye typer tensider til spesiell bruk.

a) Vibruker sape for a vaske bort fett fra hendene. Figuren under viser hvordan et tensid
binder seg til fettdraper. Bruk figuren som utgangspunkt for a forklare hvordan et tensid
fungerer.

b) Strukturformlene til fem organiske forbindelser A-E er:
A) CH3z - (CH2)14 - COO Na* B) CHs - (CH2)16 - COOCH3
C) CHs - (CH2)12 - SOz  Na* D) CHs - CH2 - COOH
E) CHsz - (CH2)12 - O(-CH2 - CH2 - O)3 - H
Hvilke forbindelser er tensider? Begrunn svaret ditt.

c) En enkel oppskrift pa sape er fglgende: "Las 2 g NaOH i 40 mL vann i et begerglass.
Tilsett 10 g fett og varm opp i vannbad i 45 minutter. Rar jevnlig og tilsett ytterligere
40 mL vann for a erstatte fordampet lgsning. Hell innholdet i et begerglass med
100 mL 25 % NaCl-lgsning. Rer kraftig og la blandingen avkjoles.”

1) Hva blir formelen til sdpen du far, hvis fettet bare inneholdt fettsyren stearinsyre,
CHs - (CH2)16 - COOH?

2) Forklar hvorfor denne sapen ikke egner seg til a vaske i hardt vann (vann som
inneholder mye kalsiumioner).

3) Nar NaCl-lgsningen tilsettes, skilles sape fra resten av vannet. Denne prosessen
kalles utsalting. Forklar den kjemiske grunnen til at salttilsettingen gjgr at sapen blir
mindre lgselig.

d) 1) Forklar at produktet fra reaksjonen mellom disse to stoffene er et tensid.

Eksamen, AA6249 Kjemi 3KJ Side 9 av 14



2) Hvilken type kjemisk reaksjon er dette?

Oppgave 2

Trikloreten (C2HCI3) er et stoff som ofte brukes til kjemisk rensing. Figuren viser én av flere
mulige framstillingsmater.

a) |reaktor 1 skjer denne reaksjonen: CoH2 + 2 Clo — CoH2Cla. Hvilken reaksjonstype er dette?

b) Det kan dannes flere isomere med denne molekylformelen (C2H2Cls). Skriv
strukturformel og systematisk navn for disse isomerene.

c) Produktet fra reaktor 1 overfgres til reaktor 2. Der skjer disse to reaksjonene:

C2H2Cls — HCI + C2HCl3
Ca(OH)2 + 2 HCI — 2 H20 + CaCl»

Balanser totalreaksjonen for syntesen av trikloreten:
Ca(OH)2 + C2H2 + Clo — CaCla + C2HCIs + H20
d) Reaksjonsligningene viser at biproduktet i syntesen, Z i figuren, bestar av en
kalsiumklorid-slurry. (Slurry er en grgtaktig masse.) Dette biproduktet er det ingen

ettersparsel etter. Fabrikken vil derfor bruke slurryen til & framstille kalsiummetall og
klorgass ved elektrolyse. Forklar hva fabrikken ma gjgre for a fa til denne framstillingen.
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Oppgave 3

Vinen i en apnet flaske holder seg bare noen dager. Etanol oksideres etter hvert til
eddiksyre. Denne reaksjonen skjer ved hjelp av aerobe bakterier.

a) len vinflaske som hadde statt apen noen dager, ble pH-verdien malt til 3,18.
Eddiksyrebakterier taler en konsentrasjon av H30* pa 4,0-103 mol/L. Vil bakteriene
fortsatt virke i vinflasken?

b) Ta utgangspunkt i delreaksjonene A og B:

A) C2H50H + H20 — CH3COOH + H*
B) O2 + H* — H20

1) Hvilken av delreaksjonene er en reduksjon?
2) Skriv en balansert totalreaksjon.

c) For a motvirke oksidering tilsettes det natriumsulfitt til vinen. Sulfitt reagerer med
oksygen til sulfat:

2 S032-+ 02 — 2 S04%
En vin inneholder 200 mg S032 per liter.

1) Hvor mye fast Na2S03 ma man tilsette vinen for & oppna denne konsentrasjonen?
2) Hvordan kan man pavise at det har blitt dannet sulfat i vinen?

d) Figuren under viser tre titrerkurver:

1) De tre titrerkurvene viser titrering av eddiksyre med natronlut, saltsyre med
natronlut og saltsyre med ammoniakklgsning. Hvilken kurve hgrer til hvilken
titrering?

2) Hva er en egnet syre/base-indikator for hver av disse tre titreringene?
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Du skal svare pa enten alternativ 1 eller alternativ 2.

Oppgave 4 - Alternativ 1

Nar organiske forbindelser i kloakk brytes ned, trengs det et oksidasjonsmiddel. Vanligvis er
oksidasjonsmiddelet oksygen. Men nar det ikke er nok tilgang til oksygen (anaerobe forhold), vil sulfationer i
kloakksmgrja veere oksidasjonsmiddel. Dette kan fare til problemer ved at det dannes illeluktende gasser som
H2S, og at det dannes kjemiske stoffer som teerer innvendig pa kloakkrgrene som er laget av betong.

Teknisk Ukeblad, 10,2004: | fjor sommer 1a kloakkstanken lavt over de @stlige delene av Fornebu.
Stanken [...] skyldtes en bakterieflorai avlgpssystemet som produserer hydrogensulfid (H.S).

a) |det farste nedbrytningstrinnet av det organiske OH OH
materialet i kloakken dannes forbindelsen A. Skriv det )
systematiske navnet pa A. A CH3-CH—CH—CHj

b) Ved nedbrytning av A med sulfat dannes det vann, karbondioksid og sulfidioner slik
reaksjonsligningen viser:

X C4H1002 + 11S042 - Y CO2 + 11S2% + ZH20

1) Forklar at dette er en redoksreaksjon.
2) Finn X, Y og Z i reaksjonslikningen slik at den blir balansert.

korredert

c) Figuren til hgyre viser et tverrsnitt av et kloakkrgr av betong. omrade

Raret er ikke korrodert i den nedre delen der kloakkvaesken
renner, men er derimot sterkt korrodert i den gvre delen fordi
bindemiddelet, CaCOs, i betongen har blitt gdelagt. Arsaken er
HoS-gass som kommer fra kloakken, og som kommer i kontakt i P
med bakterier pa innsiden av rgret.

otrriade

1) Hva ma til for at H2S skal fordrives ut av kloakken?

2) For & hindre dannelse av giftig HoS-gass kan man tilsette Econex® til
kloakksmagrja, et produkt som inneholder natriumpermanganat. Forklar hvorfor
dette produktet hindrer dannelse av HoS-gass.

d) Forklar kjemien som ligger bak opplasning av CaCOs i betongen i den gvre delen av
rgret som er forarsaket av HoS-gass. Husk a ta med reaksjonsligningene.

Fakta om dihydrogensulfid 0 kan oksideres til svovelsyre av
0 kjemisk formel H,S sulfidoksiderende bakterier
o giftig 0 kokepunkt -60 °C
0 illeluktende 0 lIgselighetivann 4 g/L
0 kan dannes ved oksidasjon av organiske stoffer | 0 K,;= 9,12:10% M
under anaerobe forhold av sulfatreduserende
bakterier
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Oppgave 4 - Alternativ 2

Et demonstrasjonsforsgk viser omvandling av "vann” til "rgdvin” og videre til "melk” og "al”.
Til forsgket trengs det fire begerglass (250 mL) med fglgende innhold:

Begerglass Innhold

A 40 mL 20 % Na2CO3
10 mL mettet NaHCO3
100 mL vann

5 draper fenolftalein

25 mL mettet BaCl>-lgsning

5 draper BTB
en viss mengde 8 mol/L HCI

Gjennomfaring av demonstrasjonen:
Innholdet i A er "vann”.
Nar innholdet i A helles over i B, dannes det "rgdvin”.

Nar blandingen i B helles over i C, dannes det "melk”.
Nar blandingen i C til slutt helles over i D, dannes det boblende gult "al”.

a) 1) Forklar hvorfor lgsning A er en basisk lgsning.
2) Hva ma pH-verdien i A minst veere for at fargen skal bli red nar innholdet helles over i B?
b)  Skriv nettoreaksjonsligningen for dannelsen av "melk” i C.

c) Beregn pH-verdien i lgsning A. Ga ut fra at 10 g NaHCOs Igser seg i 100 mL vann ved
romtemperatur.

d) Beregn hvor mange ml 8 mol/L HCI det minst ma veere i D for at det er et overskudd av
HCI i forhold til karbonat og hydrogenkarbonat.
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