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Grunnleggende ferdigheter:
et felles lgft for alle fag

Forhistorien

Da kvalitetsutvalget leverte sin innstilling I forste rekke (NOU 2003:16),
oppstod det en debatt om de ulike generelle kompetansene; basiskompetan-
ser, som ble foreslatt i innstillingen. Basiskompetansene skulle vaere lese- og
skriveferdigheter, regneferdigheter og tallforstaelse, ferdigheter i engelsk,
digital kompetanse, leeringsstrategier og motivasjon og sosialkompetanse.
Basiskompetansene skulle veere et gjennomgaende element i hele grunn-
oppleeringen, og alle fag skulle veere ovingsfelt fra forste dag.

Kompetansebegrepet er i seg selv et problematisk begrep, og i heringsut-
talelsene ble det foreslatt en rekke andre basiskompetanser. Det ble derfor
vanskelig & avgrense basiskompetansene pa en meningsfull mate. Departe-
mentet gikk i stedet inn for & identifisere noen sentrale ferdigheter som er
grunnleggende for leering og utvikling. Hvilke dette burde veere, ble droftet
i stortingsmeldingen og det endte altsd opp med de fem grunnleggende fer-
dighetene som er temaet for dette nummeret av Naturfag:

- & kunne uttrykke seg muntlig

- & kunne uttrykke seg skriftlig

- & kunne lese

- & kunne regne

- & kunne bruke digitale ferdigheter

Hvorfor grunnleggende ferdigheter i lzereplanen?

Det er i de seinere arene avdekket at ikke alt er som det burde i norsk skole.
Det har skjedd gjennom de store internasjonale komparative studiene, blant
annet TIMSS og PISA. Nasjonale undersogkelser har ogsa understottet at vi



ikke utnytter det leeringspotensiale som finnes i den oppvoksende slekt. Selv om realfagene matematikk
og naturfag har veert spesielt i sgkelyset i denne sammenhengen, har det ogsa veert bekymring over at for
mange elever gér ut av skolen med for darlig ballast i det som blir kalt grunnleggende ferdigheter.

Den forrige statsrdden, Kristin Clemet, brukte blant annet folgende argumentasjon nar hun snakket om
grunnleggende ferdigheter:

”Ny kunnskap om elevenes faglige niva viser positive resultater pa en del omrader, men kunne helt
klart veert bedre pa andre. Norske 15-aringer har gode engelskferdigheter sammenliknet med elever
i andre land, mens elevenes kompetanse i lesing, matematikk og naturfag ligger rundt det internasjo-
nale gjennomsnittet. En urovekkende stor gruppe elever tilegner seg ikke tilstrekkelige grunnleggende
ferdigheter i lopet av skoletiden.” (min utheving).

Derfor gnsket hun & sette grunnleggende ferdigheter pa dagsordenen:
”Gjennom innfering av nye leereplaner for grunnoppleeringen vil vi styrke elevenes grunnleggende
ferdigheter; det & kunne uttrykke seg muntlig, lese, skrive, regne og bruke digitale verktey. Dette er
redskaper for all annen leering og derfor avgjerende for videre utdanning og arbeid. Slike ferdigheter er
nyttige og nedvendige for & skape materielle verdier, men de dpner ogsa veier til dannelse og livskva-
litet som ellers ville veere stengt. Grunnleggende ferdigheter vil bli integrert i leereplaner for alle fag pa
det enkelte fags premisser og pa relevante nivaer i oppleeringslopet” (Kristin Clemet)

Lere bedre og forsta bedre
Jeg vil kalle denne satsingen for en nasjonal dugnad der alle nivaer og alle fag i grunnoppleaeringen skal
bidra til at elevene blir bedre til & utvikle faglig kunnskap og viten og til & kommunisere og samhandle med
andre i et bredt spekter av sammenhenger. Dette har altsa skjedd ved at det i leereplanen for hvert fag er
formulert en tekst om grunnleggende ferdigheter som gir en enkel og deskriptiv omtale av ferdighetenes
bidrag til elevens leering i faget.

En gjennomlesing av grunnleggende ferdigheter i ulike fag viser at det ikke bare er snakk om ferdigheter i
snever forstand. Det & kunne uttrykke seg skriftlig og muntlig er “evnen til & uttrykke og fortolke tanker,
folelser og fakta bade i muntlig og skriftlig form og kunne bruke spraket i et bredt spekter av sosiale sam-
menhenger: i skole, og i arbeid, i hjem og fritid” (St.meld.nr 30). I naturfag finner vi formuleringer om
kritisk vurdering av nettbasert naturfaglig informasjon i omtalen av grunnleggende ferdigheter i IKT, det vil
si en formulering som mange vil kalle en kompetanse. Vi har ikke fatt grunnleggende ferdigheter i lesing,
skriving og regning for & kunne lese, skrive og regne bedre, men for at hver enkelt elev skal bli bedre til &
forsta og gjore bruk av det de leser, skriver og regner.

Dette nummeret av Naturfag tar for seg en del sider ved de ulike grunnleggende ferdighetene og viser ek-
sempler pa hvordan ulike strategier vil kunne gi trening i disse ferdighetene. Men det er ingen grunn til &
legge skjul pa at skolene og leererne star overfor noen utfordringer som krever samhandling og samordning
mellom ulike trinn og fag. I leereplanen for naturfag er de grunnleggende ferdighetene omtalt samlet for



det 11-4rige lopet. Det er med andre ord ikke lagt inn noen progresjon: Hva bor vektlegges pa de ulike trin-
nene og hvordan skal de andre leererne vite om det? Hva gjor leerere i andre fag p4 de samme trinnene? Na
finnes det formuleringer om grunnleggende ferdigheter i kompetansemalene, men metodisk er det langt flere
muligheter enn det kompetansemalene nevner. For at elevene skal oppleve en helhetlig skole, er det opplagt
at den enkelte skole ma utvikle en fornuftig progresjon i bruk av de grunnleggende ferdighetene. I tillegg skal
skolene utvikle en tjenlig faglig progresjon innenfor to- og tredrs-bolker slik leereplanen er skrevet.

Mange leerere har tidligere tatt i bruk prosessorientert skriving for & leere faget bedre og for & gjore elever til
bedre skrivere. Dette har ogsa noen naturfagleerere hostet erfaring med. Artikler i dette nummeret viser at
nettopp elementer fra prosessorientert skriving er gode verktay i arbeidet med grunnleggende ferdigheter.

IKT er en spesiell utfordring i forhold til de andre grunnleggende ferdighetene, fordi IKT ikke har hatt s&
lang levetid i norsk skole og usikkerheten er storre enn pa de andre omradene. Nettopp derfor krever IKT
spesiell oppmerksomhet i forhold til materiellutvikling og kompetanseheving. Naturfagsenteret har innledet
et samarbeid med ITU (Forsknings- og kompetansenettverk for IT i Utdanning) ved Universitetet i Oslo for &
utvikle veiledningsmateriell i grunnleggende ferdigheter ved bruk av digitale verktay i naturfag.

Vi ensker dere lykke til i arbeidet med den nye laereplanen i naturfag og de grunnleggende ferdighetene. Vi
haper at dette nummeret av Naturfag kan gi noe drahjelp i riktig retning.

Lo

Anders Isnes
Ansvarlig redakter



Tekst: Anne Lea
Naturfagsenteret

PORTRETTET JOHANNES TVEITA

Elementaerpartikkeliysilemn
som ble undervisnings closant:

Johannes Tveita, blant venner og kjente kalt Johs., er nylig opp-
nevnt til en av landets forste og f4 undervisningsdosenter. Hva er
en undervisningsdosent? En ny toppstilling innen undervisning,
leering, formidling og forskning pa heyt niva, svarer Johs. Det er
utdanningsinstitusjonen som ma enske stillingen og lyse den ut.
Vi trengte denne toppstillingen fordi vi skal sette i gang en mas-
terutdanning i profesjonsrettet naturfag, sier Johs. Mye av hans
kommende arbeid blir i tilknytning til masterutdanningen.

Og vi er miljoet ved Hogskolen i Nesna. Her har Johs. i mange
ar veert krumtappen bade faglig og sosialt. Han er utdannet fysi-
ker, elementeerpartikler var forskningsomradet ved Universitetet
i Bergen. Sa fikk han jobb i leererutdanningen pa Nesna og la
denne delen av forskningen bak seg.

-Har du angret pd det valget? A nei, svarer Johs. Opprinnelig
hadde jeg mest lyst til & veere forsker i fysikk, men sa tok jeg
stillingen p&d Hegskolen i Nesna. Forresten var det mye bedre
betalt. I dag er jeg glad for at jeg ikke fortsatte pa universitetet.
Det &pnet seg en helt ny verden for meg. Jeg som var s& opptatt
av elementeerpartikler, som hadde gjort deler av forskningen min
i Paris og i Cern (Geneve) og som bare onsket & forske i fysikk,
jeg skulle plutselig undervise fysikk. Jeg méatte se en bredere side
av fysikken og ikke minst dette & formidle fysikken.

Johs. synes formidling av naturfaget er moro og snakker enga-
sjert om forskjellige maéter & tilrettelegge fagstoff pa. Hvor har
du hentet din faglige inspirasjon? Kontakten med studentene og
tilbakemeldingen fra dem har leert meg sveert mye. I tillegg har
jo naturfagmiljeet pd Nesna i alle &r veert nytenkende og reform-

Foto: Siv Flzesen Almendingen

villig. Ellers er det er nok mange steder, sier Johs, som minnes
at den gang han tok pedagogisk seminar (PPU), ble ikke Piaget
nevnt med et ord. Det var forst da han begynte & undervise at
han kom bort i Piaget. Pa slutten av 1980 arene traff han to kvin-
nelige forskere fra Australia. De gjorde inntrykk. Gaell Hilde-
brand og Sue Lewis fra McClintock Collective hadde et seminar
pa Universitetet i Oslo om nye méter & formidle naturfag pa. De
var opptatt av & fa jenter til & bli interesserte i naturfag og spe-
sielt i fysikk. Det var saerlig drama og kreativ skriving i naturfag
som jeg falt helt for, sier Johs. Spesielt dette med & dramatisere
har jeg brukt mye i min undervisning med studenter og elever i
grunnskolen. Vi fysikere har sa lett for & bruke analyse og ana-
lytisk undervisning. Modeller er jo viktig i fysikken, men de blir
ofte for abstrakte. Gjennom dramatisering s leker vi modellene.
Partikkelteorien var det forste jeg dramatiserte (Tveita, 1994.)
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Tekst: Anne Lea

PORTRETTET JOHANNES TVEITA

Jeg har leert s& mye selv av & bruke slike modeller, sier Johs. Vi
kommer pa s& mye mer og fir en helt annen innsikt nér vi selv er
en del av modellen, for eksempel nar vi spiller at vi er en partik-
kel i en gass. Ved dramatisering tar vi hele kroppen i bruk ikke
bare hjernen.

A bruke kreativ skriving sammen med elever er fantastisk mor-
somt og laererikt. Jeg husker enda forste gang jeg gjorde det. Jeg
hadde funnet ut at jeg hadde for liten erfaring fra undervisning
i grunnskolen. I en periode hadde jeg derfor en klasse i mate-
matikk og naturfag. Jeg hadde dem fra 4. trinn og oppover i tre
ar. I denne perioden fikk jeg provd flere undervisningsopplegg.
Jeg husker en gang vi hadde holdt p4 med partikkelmodellen en
stund. Det var veldig kaldt ute den dagen. Elevene skulle blése
opp en ballong og sa hang de ballongen utenfor i kulden. Deret-
ter skulle elevene tenke at de var en av partiklene de hadde blast
inn i ballongen og sé skulle de skrive sin historie. En av jentene
nektet & g& ut nar timen var slutt. Hun matte skrive ferdig his-
torien sin om partikkelen forst. Skriving og dialog er kanskje
noe vi har gjort for lite av? Dette er en fin metode til & komme i
kontakt med seg selv og sine egne forestillinger.

Johs. er utadvendt og knytter kontakter bade i inn og utland.
Han deltar gjerne pa konferanser og deler sin forskning og sine
ideer med andre, samtidig som han tar nye ideer med seg hjem.
Nylig har han veert med pé & arrangere et kurs om bruk av duk-
ker i naturfagundervisningen. Dette er etter inspirasjon fra de
to britiske leererne og leererutdannerne Brenda Keogh og Stuart
Naylor. Dem traff Johs. for mange &r siden pa en forelesning om
partikkelmodellen. Siden har de holdt kontakt og er na venner
som utveksler ideer. Det er de som har utviklet ”Consept Car-
toon” (www.conceptcartoons.com, se artikkel s.15). N& holder
de pa med et stort prosjekt i England, der 3000 leerere skal vaere
med & preve ut bruk av dukker i naturfagundervisningen (www.
millgatehouse.co.uk/projects.htm). Stuart og Brenda tok kon-
takt med Johs. for & sperre om han ville prove det ut i Norge.
Johs. trengte ikke & bli bedt mange ganger. N4 er dukker kjopt
inn og sammen med kolleger skal han i gang med utpreving i
norsk sammenheng. De skal samle erfaringer bade fra grunnsko-
len og i leererutdanningen. Delvis skal de oversette oppleggene
fra Brenda og Stuart, og delvis skal de lage nye opplegg tilret-
telagt for norske forhold.

-Huva synes du er viktig for kommende leerere d kunne i natur-
fag? For trodde vi at dersom en kunne faget, s kunne en ogsa
formidle det. Det tror jeg ikke lenger. Da jeg kom ut i praksis s&
jeg at leererne gjorde det de hadde sett egne leerere gjore. Det var

[8]
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ofte & sta foran klassen og fortelle om et fenomen eller vise elev-
ene fenomenet. Det & aktivisere elevene var nesten ukjent. I min
undervisning har jeg prevd & ta opp ting som studentene kan
gjore sammen med elevene nar de kommer ut i skolen. Vi ma
aktivisere elevene og gjore morsomme ting sammen med dem.
Da blir det mye lettere & formidle faget.

Det er vanlig, spesielt i fysikkfaget, at mange studenter er redd
for faget fordi de tror det er s& vanskelig. Kanskje har viderega-
ende skole gjort en tabbe ved & gjore faget s& matematisk? Kan-
skje har vi lagt for mye vekt pa matematikk og utregning i stedet
for & hjelpe elevene til & forsta f.eks. Newtons lover eller leere &
tenke fysikk. Vi mé arbeide mer med de grunnleggende tingene,
vi ma prove fa elevene til & forsta. Elevene er jo i oppveksten
opptatt av fysikk, det som skjer i naturen rundt oss. Mange akti-
viteter som barn er opptatt av f.eks. ballspill eller lek med sand,
det er jo fysikk, sier Johs.

-Hva synes du om Kunnskapsloftet der Forskerspiren skal inn
pd alle drstrinn og grunnleggende ferdigheter skal inn i alle fag?
Det er fint, svarer Johs. Det er slik jeg tenker naturfaget. Det &
utfordre elevene til & finne ut, da blir de engasjerte. Det er en vik-



Tekst: Anne Lea

PORTRETTET JOHANNES TVEITA

tig del av faget & finne ut og gjere sammenlignende forsgk som er
"rettferdige”. I var evaluering av naturfag i L97 (Almendingen et
al., 2003) viste det seg at det ikke var mange elever som hadde
fatt provd denne siden av faget. S& du synes det er nedvendig at
dette er loftet opp som eget emne? Ja, svarer Johs. entusiastisk. I
undersekelsen var om L97 viste det seg ogsd at de elevene som
hadde fétt gjort mange forsek var mer positive bade til naturfag-
leereren og til naturfaget! Dette understotter hvor viktig det er
med aktiviteter, og Forskerspiren er en god méte & fa dette til i
skolen.

-Hva med d blande seg opp i grunnleggende ferdigheter? Jo, jeg
tror det er viktig, for eksempel nar elevene skriver s kommer de
i kontakt med sin egen maéte & tenke p4, slik som jenta med bal-
longen. Det er viktig for elevene & finne forklaring pa fysikkfe-
nomener som omgir dem i hverdagen. Drama som de australske
forskerne mente passet bra for jenter, passer like godt for gutter.
I min utpreving viste det seg at gutter likte denne undervisnings-
metoden like godt som jentene. Det var bare nar vi brukte krea-
tiv skriving at jentene likte aktiviteten bedre enn guttene.

Tanken bak & bruke dukker i naturfagundervisningen er & fa
elevene til & snakke mer naturfag. Det engelske prosjektet har
dokumentert at dette skjer. Sprak er ikke minst viktig for laereren
nar hun skal snakke om stoffet.

-Er det en bok som har betydd mye for deg? Har lyst til & nevne
Rosalind Driver. Det hun har skrevet og de oppleggene de ut-
viklet i Leeds i England har hatt mye & si for meg. (Children’s
learning in Science Project, 1987). Ellers leerte jeg mye av det
amerikanske naturfagprosjektet SCIS-prosjektet (Science Cur-
riculum Improvement Study) som jeg underviste og prevde ut i
grunnskolen pa Nesna i 70-ara.

-Huva er det morsomste du har leert pd skolen eller sammen med
studenter? Feltkurs med studentene rundt fysikk om vinteren er
noe av det morsomste. Det & se fysikken ute. Ellers er det dra-
matisering av naturfagmodeller og den tilbakemeldingen jeg har
fatt fra leerere og studenter pa denne undervisningsméten. Bade
elever og leerere er begeistret.

-Hva gjor du i fritiden? Jeg er glad i all slags musikk, men liker
seerlig godt diximusikk. Jeg spiller litt pa flere instrumenter, men
4 spille banjo i et dixiband vi hadde pa Nesna for noen &r siden
er det jeg har hatt storst glede av. For tiden sa synger jeg i to kor,
et mannskor og et blandet kor. Og sé er jeg opptatt av & holde
meg i form. Jeg spiller fotball et par ganger i uka og jogger litt.

Jeg drommer om & spille bridge. Det var en stor del av livet mitt
en gang og det ville jeg gjerne ta opp igjen, men da jeg begynte a
synge og spille s& rakk jeg ikke alt. Selv for Johs. har degnet ikke
mer enn 24 timer!

Referanser

Almendingen, S., Klepaker, T. og Tveita, J., 2003: Natur- og mil-
jofag liv laga? En evaluering av natur- og miljofaget etter Re-
form 97. Nr 51 i Tidsskriftserien ved Hagskolen i Nesna.

Childrens Learning in Sciencee Project, 1987: Approches to
Teaching the Particulate Theory of Matter. University of
Leads.

Tveita, J., 1994: Elevaktive undervisningsmetoder i naturfag
brukt til a formidle den kinetiske partikkelmodellen for stoffa.
Skriftserie nr 23 undervisningskompendium. Nesna: Hogsko-
len i Nesna.

Foto: Nils Storas

Tre "pa gata” om Johs.:

-Min viktigste leeremester, sjeldent flink til forskningsbasert
utvikling, flink til d dele ideer nasjonalt og internasjonalt, au-
toritet og integritet til d fremme sine synspunkter, flott faglig
samarbeids- og samtalepartner, rotete kontor og ryddig hode!

-Sosial, inkluderende, smittende humgr og latter, positiv og lytten-
de, nytenkende, dpen og nysgjerrig, raus, en kigpper til d danse!

-Gjor fysikken interessant, ikke bare for de fd, men for alle. En
inspirasjon i naturfagdidaktikkmiljget!

[9]



Tekst: Frgydis Hertzberg, UiO, Institutt for laererutdanning
froydis.hertzberg@ils.uio.no
Foto: Naturfagsenteret

TEMA:
GRUNNLEGGENDE FERDIGHETER

”Du vet ikke hva du har skjgnt for du

kan sette ord pa det

Mikrooppgaver er sma skriveoppgaver
som kan legges inn i en vanlig under-
visningssekvens. Naturfag ligger godt
til rette for dette. De krever minimalt
med forberedelser og behgver ikke a
ta mer enn 5-10 minutter av timen, og
lereren slipper tyngende rettearbeid.

Hensikten med mikrooppgaver er & fremme laering, og den vik-
tigste begrunnelsen ligger i utsagnet ”du vet ikke hva du har
skjont for du kan sette ord pa det”. Dessuten kan slike gvelser
veere en god hjelp til det som i naturfagplanen omtales som ”a
kunne formulere spersmal og hypoteser”. P4 et annet plan bidrar
slike smé avbrekk til & skape variasjon i undervisningen og til
a aktivisere alle elevene pd en gang. De etablerer et frirom der
elevene kan skrive uten & bli vurdert, og de har en sosial funk-
sjon ved at de stimulerer til samarbeid, kreativitet og ikke sa rent
sjelden til humor.

Nedenfor tar jeg for meg tre litt ulike typer mikrooppgaver, alle
velkjente innenfor ”skrive for & leere-tradisjonen”, eller Writing
Across the Curriculum, som det heter pa engelsk. Mer om denne
tradisjonen finner du i Erik Knains artikkel ”Skriving i naturfag:
mellom tekst og natur” i NorDiNa nr 1 2005.

[10]
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A skrive seginn i et emne

Hensikten med denne ovelsen er pd minimal tid & mobilisere
s& mye som mulig av elevens forkunnskaper om det emnet som
skal veere temaet for timen. Det kan veere alt fra et "stort” emne
(fotosyntese) til et ”lite” ("hvordan fisker puster ”). Instruksen er
”skriv alt du kommer p& om..”, skrivetid 3—5 minutter. Alle star-
ter pa signal og skriver ssmmenhengende til leereren sier ”stopp”.
Etterpa leser elevene opp for hverandre i par eller treer/firer-
grupper, rett fra papiret og uten noe utenomsnakk. Fokus ligger
pa hvilke fakta som kommer fram, ikke p& hvor velformulert
teksten er.



Tekst: Frgydis Hertzberg

TEMA: GRUNNLEGGENDE FERDIGHETER

Det som erfaringsmessig skjer gjennom en slik sekvens, er at
skrivingen og heytlesningen frambringer viktige spersmal om te-
maet. Ved & ta en kort plenumsrunde for & fa fram noen av disse
sporsmaélene, skaper leereren en form for motivasjon for det lee-
ringsarbeidet som elevene sa skal i gang med, og det er elevenes
og ikke laerebokas spersmal som danner utgangspunktet.

Forklaringer og definisjoner

Mens den forrige oppgavetypen inviterer til hulter-til-bulter-skri-
ving, krever denne et mer sammenhengende resonnement. Hen-
sikten med forklaringen kan for eksempel veere & demonstrere
en forstdelse av arsak og virkning i naturfaglige prosesser av
typen ”solgangsbris” eller "telelesning”. Hensikten med defini-
sjonen er sa presist som mulig & fange det vesentligste ved et be-
grep. "Det vesentligste” betyr da bade ”det viktigste” og “det som
skiller dette begrepet fra andre”. Begge ovelsene kan gjores etter
samme mal: kort skriveokt etterfulgt av heytlesning og plenum.

Selv erfarne fagfolk strever med & lage gode definisjoner, og ikke
i noe fall er det noe en blir ferdig med pa fem minutter. Nér
elevene har lest hoyt definisjonsforslagene for hverandre, sier jeg
derfor at de istedenfor & formulere en felles definisjon, prever
& bli enige om hvilke ingredienser definisjonen ber inneholde.
Hvis det er tid, viser jeg dem si noen autoritative definisjoner
hentet fra leerebeker eller oppslagsverk, og ikke s& rent sjelden
vil da noen komme med kvalifisert kritikk av disse definisjonene
- nettopp fordi de har arbeidet med det selv.

”Loggen"

Mens skrivingen i de to foregdende ovelsene ble delt mellom
elevene, gar loggen gjerne mellom elev og leerer. Loggen skrives
helt mot slutten av timen og er pa sett og vis det motsatte av
”skrive seg inn i et emne”.

Hensikten med loggen er tosidig: 4 skape en kommunikasjonska-
nal mellom leerer og elev utenom den muntlige i klasserommet,
og 4 gi begge parter innblikk i en leeringsprosess. En standardin-
struks for forste gangs loggskriving kan veere denne: “Er det noe
du synes har veert spesielt betydningsfullt av det vi har snakket
om i denne timen, noe du har forstatt nd som du ikke forstod
for? Er det noe du ikke skjonner eller er uenig i?” Disse log-
gene leses sa av leereren og leveres tilbake til elevene, gjerne med
korte kommentarer i margen. Hensikten med kommentarene er
ikke ”retting” og heller ikke privatundervisning, men snarere a
vise at loggen er lest. Derimot er det en god strategi & begynne
neste time ved & oppsummere noe av informasjonen leereren har
fatt fra loggene, uten & nevne navn og uten a fremheve noen.

Det er skrevet mye metodisk litteratur om logg, og her far jeg
bare gitt en liten smakebit. Interesserte kan finne mer i litteratur-
listen nedenfor, ogsa om de to forste typene mikrooppgaver.
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Lese, skrive og samtale om
naturvitenskapelige emner

De grunnleggende ferdighetene i naturfag innebeerer at elevene
skal mestre lesing, skriving og samtale om naturvitenskapelige
emner, samt bruke regning og digitale verktoy der det inngar
i en faglig sammenheng. Fokuset pa grunnleggende ferdigheter
i naturfag kan fungere som en hjelp til & gjore naturfaget mer
relevant for elevens hverdag og fremtid som samfunnsborger.
Dermed kan det oke muligheten for at naturfaget blir allmenn-
dannende.

Elevene moter tekster med naturfaglig innhold i aviser, blader og
pa Internett. Det skjer i form av rapporter om nye oppdagelser
og funn fra nye studier, forklaringer i faktabokser og kronikker
og debattinnlegg i kontroverser. Blant annet ser vi en tendens
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til at mange soker etter helseinformasjon péa Internett. Her kan
de finne alt fra forklaringer (Hva er A-vitamin?), debattinnlegg
knyttet til helsekontroverser (Er Fedons rad gode?) og forsknings-
artikler. P4 skole og i fritid kan elever mote informasjon om
helse, miljo og sikkerhet knyttet til bruk av kjemikalier, straling
og tilsetningsstoffer. Slik informasjon ensker vi at elevene skal
kunne lese med forstaelse. Men i tillegg ensker vi at elevene skal
kunne bearbeide informasjonen gjennom & samtale om den med
venner, vurdere relevans for egen situasjon, forholde seg apen og
kritisk til den og vurdere behov for utdypende informasjon. I et
demokratisk samfunn er det viktig at borgerne deltar med egne vur-
deringer i samtaler og med debattinnlegg i ulike fora.
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Naturvitenskapelige sjangrer

Et allmenndannende naturfag bor veere med pa & oke elevenes
evne til & delta der naturvitenskapelig kunnskap og ekspertise
inngar. Det forutsetter kunnskaper i naturfag og forstaelse for
hvordan en forklaring og et debattinnlegg skiller seg fra for ek-
sempel en forskningsartikkel. Dette innebaerer kunnskap om
kommunikasjonsformer i naturvitenskap, altsd kunnskap om
sjangrer som brukes i naturvitenskap. Eksempler pé skriftlige,
naturvitenskapelige sjangrer er forklaring, rapport og utredning.
Forklaringer meoter elevene i leerebeker i naturfag, men ogsa nér
en TV-reporter intervjuer en naturviter om hva for eksempel
CO,-rensing innebaerer eller nar de finner en artikkel pa Inter-
nett om hva antioksidanter er. En forskningsrapport er en artik-
kel som argumenterer for en bestemt pastand pa bakgrunn av en
gjennomfert undersekelse. Slike kan elever i dag finne i fulltekst
pa Internett. Referat fra forskningsartikler med ekstraordinaere
funn eller funn med relevans for pagaende diskusjoner meoter
elevene hvis de leser aviser og blader. Utredninger, for eksempel
miljoutredninger, inneholder dreftinger av et tema, der ulike pa-
stander, funn eller konsekvenser beskrives og vurderes opp mot
hverandre.

Disse tre skriftlige sjangrene har sine paralleller i muntlige sjan-
grer. Ett eksempel pa slike muntlige kommunikasjonsformer er
ekspertkonsultasjoner hvor en person ettersper informasjon fra
en ekspert. Et annet er kritisk diskusjon hvor formélet er & kri-
tisk vurdere holdbarheten til en pastand. Et tredje er vitenskape-
lig undersgkelse hvor formélet er & trekke en konklusjon i en
sak gjennom 4 identifisere pastander eller fakta en mener det er
mulig & bygge en slik konklusjon pa.

Hvorfor vektlegge naturvitenskapelige sjangrer?
Kjennskap til sjangrer innen naturvitenskap kan veere viktig av
flere grunner. For det forste vil slik kjennskap innebzere at elev-
ene blir kjent med naturvitenskap som argumentasjonsfelles-
skap. Bade forskningsrapporter og utredninger beaeres oppe av
argumenter. Skriftlige og muntlige forklaringer, de sannsynligvis
vanligst forekommende sjangrer i naturfag, er derimot mer be-
skrivende. Tydeligere inkludering av sjangrer som rapport, ut-
redning og kritisk vurdering kan minke avstanden mellom den
naturvitenskapen eleven siden vil mete i yrke og fritid, og den
naturvitenskapen skolens naturfag seker & dyktiggjore dem i.

For det andre ensker vi at elevene skal kunne tenke kritisk i
forhold til pastander de meter. Uten kjennskap til forskjeller
mellom sjangrer kan en kritisk holdning lett skyte over mal. I
forhold til en forklaring er det rimelig & sporre om det er enighet

om denne forklaringen innen faget. I forbindelse med en fors-
kningsrapport kan en vurdere om konklusjonen er godt nok un-
derbygget av data og om tolkningen av disse er holdbar. Derimot
er det ikke rimelig & kritisere en forskningsartikkel for ensidighet
eller manglende balanse da formalet nettopp er & presentere og
underbygge en enkeltpastand. En utredning derimot skal ta med
ulike teorier, funn og vurderinger. Da blir en kritisk vurdering av
eventuell ensidighet viktig.

For det tredje onsker vi at elevene selv skal kunne delta i samta-
ler og kanskje ogsd med debattinnlegg, og da vil grunnleggende
kjennskap til sjangere, og trening i disse, kunne gjore dem trygge
nok til & kunne delta.

Et mal for naturfagundervisningen ber derfor veere at elevene
far noe kunnskap om og erfaring med ulike naturvitenskapelige
sjangrer. Malsettingen bor veere at terskelen for elevene senkes i
forhold til for eksempel det & lese en forklaring i avisen i stedet
for & hoppe over den, delta med en forklaring i en samtale med
venner i stedet for bare & lytte, selv lese en utredning i en sak de
er interessert i stedet for & naye seg med andres gjenfortelling.

Deltakelse som mal for undervisingen

For at elevene skal delta i naturvitenskapelig kommunikasjon
gjennom fagets sjangrer trenger de erfaring med disse. Forskning
viser at det & overfore generell kunnskap leert i skolesammen-
heng til anvendelse i nye situasjoner og for andre formaél, er
sveert krevende og mange mestrer dette darlig. En viktig leerdom
av denne forskningen er derfor at vi ma seke & trene elevene pa
det vi vil de skal bli gode i. Hvis vi ensker at de skal bli gode i
& lese om forskning eller & delta i diskusjoner om péstanders
palitelighet s ma vi trene dem i dette gjennom arbeids-, oppga-
ve- og proveformer. Dette er ikke kompetanser som kommer av
seg selv bare en har forstatt fagstoffet, samtidig som slik forsté-
else likevel er vesentlig for & kunne delta i slik kommunikasjon.
Dette poenget er ogsa gjenspeilet i de nye leereplanene gjennom
fokuset pa kompetanser.

Laerebokene bruker forklaringssjangeren mye, og i forbindelse
med praktisk arbeid skriver elevene ofte journal. I tillegg blir
elevene ofte utfordret til & lage forklaringer som svar p4 munt-
lige og skriftlige spersmal. Men utvalget av sjangrer er ofte smalt,
og bade leerebeker og journalskriving har et s tydelig skolepreg
at det kan diskuteres hvorvidt de representerer sjangereksem-
pler med god overferingsverdi til situasjoner utenfor skolen.
Elevenes rapporter vil jeg for eksempel ofte vurdere til & veere
en blanding av loggskriving (interne notater skrevet under et
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forskningsprosjekt), forskningsrapport og en laeringslogg ("Hva
leerte du av forsgket?”). En typisk forskningsrapport derimot har
som formal & argumentere for en pastand med stotte i innsam-
lede data, noe som sjeldent er et tydelig fokus og leeringsmal for
journalskriving.

Sjangrer er ikke statiske storrelser med strengt definerte krav til
form og innhold. Sjangrer endres over tid gjennom bruk og kan
justeres og tilpasses brukerens formal. Det er likevel visse trekk
som er typiske for de ulike sjangrene, nettopp fordi de brukes
for ulike kommunikasjonsformal. I tillegg innebeerer bruk av et
fags sjangrer realisering av grunnleggende ferdigheter nettopp pa
fagets egne premisser.

Undervisning i naturvitenskapelige sjangrer

Hvordan kan vi trene elevene pa deltakelse gjennom lesing, skri-
ving og samtale i naturvitenskapelige sjangrer? En mulighet er
4 la elevene mate ulike sjangrer gjennom & benytte autentiske
tekster i undervisningen. Med autentiske tekster tenker jeg pa
tekster med naturvitenskaplig innhold som ikke er skrevet spe-
sielt for bruk i skolen. Dette er med andre ord tekster som fore-
kommer i media, p& Internett, pd arbeidsplasser, i offentlig for-
valtning og i forskningsmiljeer. En utfordring er selvsagt a finne
tekster som har et faglig niva som er tilgjenglig for elevene. Det

trenger ikke & veere tekster som kommer i tillegg til leereboken.
Vi kan lete etter tekster der elevene skal bearbeide leerestoffet
nettopp gjennom arbeid med autentiske tekster. I et prosjekt
knyttet til R4 ungdomsskole utenfor Bergen arbeider vi sammen
med Statoil for & vinne erfaringer med bruk av bl.a. autentiske
tekster fra bedriften som leeringsressurser.

Den nye naturfagplanen sier at elevene skal gjore undersokelser
og skrive rapporter. Da kan elevene skrive rapporter etter mal fra
naturvitenskapelig forskningsrapport. I tillegg kan elevene lese
hverandres rapporter og arrangere en diskusjon der de kritisk
vurderer hverandres konklusjoner og metoder. P4 den méaten kan
de bli kjent med sjangeren kritisk diskusjon og leere om natur-
vitenskap som argumentasjonsfellesskap. Rapportene kan gjores
tilgjengelige for medelever (for at de skal kunne vurderes kritisk
av andre) for eksempel pa skolens studiestottesystem, nettsider
eller i en skoleavis pa avis.skolenettet.no. Da kan rapportene
vurderes kritisk av andre og elevene far et konkret utgangspunkt
for & diskutere viktigheten av publisering i naturvitenskapene.
Elevene kan ogsé lage utredninger i aktuelle sosiovitenskapelige
saker som skal publiseres. Gjennom slik publisering far elevene
bruke en sjanger naturlig i forhold til potensielle lesere. Bruk av
digitale verktay som hyperlinker og multimodalitet samt regning
kan komme inn i tekstene der det er naturlig.

Det er selviolgelig ikke aktuelt & la sjangerleering
og autentiske tekster veere i fokus i all naturfag-
undervisning. I lys av naturfagets allmenndan-
nende formal, samt kompetansemalene i de
nye leereplanene, bar det likevel veere aktuelt &
gi noe rom for oppleering til deltakelse knyttet
til naturvitenskapelige sjangrer. I mote med en
innholdsrik leereplan kan det veere viktig & se pa
muligheten for at elevene kan laere naturfaglig
teori gjennom & arbeide i ulike sjangrer. Tenk
ikke at elevene forst ma forsta teorien, og s mé
de trene pa anvendelse i ulike skriftlige og munt-
lige sjangrer.

De nye leereplanene legger opp til lokalt leere-
planarbeid med lokal aktualitet. Dette innebae-
rer en mulighet for & bruke autentiske tekster og
be elevene skrive og samtale i forhold til disse
sakene. Vektlegging av grunnleggende ferdighe-
ter gijennom naturvitenskapelige sjangrer kan
derfor bidra til & na det hoyt verdsatte mélet om
4 gjore naturfaget meningsfylt og relevant.



Handdukker i naturfagundervisningen
— En strategi for a fremme elevers
muntlige ferdigheter i naturfag...?

Det & bruke handdukker i en undervisningssammenheng er ikke
noe nytt, men de engelske forskerne Brenda Keogh og Stuart
Naylor fikk ideen til & bruke dem systematisk i naturfagunder-
visningen. De har siden 2003 forsket pa dukkenes effekt pa elev-
ers engasjement og leering i naturfag (The Puppets project). De
startet prosjektet forst med klasser pa barnetrinnet ved skoler i
London og i Manchester, og né er de i ferd med & skolere 3000
leerere rundt omkring i hele England.

Tekst og foto: Siv Flaesen AlImendigen
Heggskolen i Nesna

TEMA: GRUNNLEGGENDE
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En dag jeg kom inn pa mitt kontor, satt det en kar pa kontor-
stolen, med et bedarende og livaktig blikk. Fra den dag har han
og de andre handdukkene vunnet mitt hjerte, men ogsa vekket
min nysgjerrighet. Er handdukker noe for meg som laerer og lee-
rerutdanner?

Hva sier dukkeforskningen i England?

Hovedhensikten med handdukkene er at de skal veere en sti-
mulans i naturfagundervisningen. Forskningen i England viser
at elever er mer engasjerte, konsentrerte og motiverte nar hand-
dukkene er med i undervisningen. Den tiden elevene bruker til
a diskutere og resonnere over naturfaglige fenomener oker, ogsa
andelen av spersmal fra leererne som gar pa forstaelse oker. Lee-
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rernes tilneerminger og holdninger til undervisning og laering i
naturfag endres. I tillegg er flere elever som vanligvis er redde
for & dele egne ideer og tanker i klasserommet, mer villige til
dette med dukkene tilstede. Dukkene er provd ut med elever pa
ulike klassetrinn og er effektive for hele aldersgruppen fra 6-12
ar. I England skal de i gang med utpreving av dukkene ogsé pd
ungdomstrinnet (Naylor, Keogh, & Downing, 2005).

Dukkene innvaderer norske klasserom, - fgrst pa Nesna...?

The Living Puppets er veldig populaere og det satses stort i Eng-
land, men hvordan vil handdukkene fungere i norske klasserom?
Johannes Tveita (se portrettet s.7 red.anm.) ble i vinter invitert av
Brenda Keogh og Stuart Naylor til & veere med i et forskningspro-
sjekt, for & preve ut handdukker i naturfagundervisning i Norge.
Dette har fort til at nesten alle leererne ved naturfagseksjonen
ved Hagskolen i Nesna er involvert i forskningsprosjektet, - og
flere laerere i grunnskolen i regionen er invitert til & veere med.

I mai i ar arrangerte Hogskolen i Nesna et seminar om bruk
av handdukker i naturfagundervisningen. Foredragsholder var
leerer John Dabell fra England som har veert med i utprevin-
gen av dukkene i engelske klasserom og som né reiser rundt og
kurser leerere. Pa seminaret deltok leererutdannere ved HiNe og
Trondelag og leerere fra grunnskolen. I lapet av seminaret ble vi
kjent med forskningen, handdukkene, ulike sammenhenger duk-
kene kan brukes og vi ovde oss i & bruke dem. Vi ble utfordret
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til & finne en personlighet til en dukke, vurdere stemmebruk og
lage en begynnende livshistorie til akkurat denne dukken. I folge
John har hver dukke sin personlighet. Personligheten er i utvik-
ling, men som leerer er det viktig at denne er gjennomtenkt. Det
er viktig at leereren husker hvordan dukken er og hva den mener.
John Dabell er ogsa veldig opptatt av at dukkene ma behandles
med respekt, de skal ikke slenges bort etter bruk, men plasseres
slik at de er i klasserommet og ”folger med”. Det & bruke en
handdukke slik at den blir troverdig ma oppeves. Selv syntes
jeg det & finne en riktig stemme til dukken er vanskelig, men for
andre deltakere kom dette av seg selv. I England brukes dukkene
béde av leerer og elever, men det er leereren som bestemmer hva
dukken skal representere. Her er det vi kommer inn pa hvordan
dukkene kan bidra i naturfagundervisningen til oke elevers en-
gasjement og leering.

P4 seminaret viste John Dabell hvordan handdukker kan brukes
sammen med Concept cartoons. Concept cartoons er tegninger
med personer som utrykker sine tanker om et naturfenomen. Ut-
sagnene utrykker ulike meninger, og er tenkt som utgangspunkt
for faglige diskusjoner mellom elever. Mange av utsagnene har
utgangspunkt i hverdagsforestillinger og egne erfaringer som
barn og voksne har. Handdukkene kan ha ulike meninger og
dermed bidra til & gjore elevene tryggere pd & komme med sine
tanker/ideer og slik kan muntlige ferdigheter fremmes hos elev-
er. En dukke kan for eksempel ha en personlighet som er veldig
undrende og stadig stiller spersmaél, dukken kan dermed ufarlig-
gjore sporring og fa elever til & sporre mer og til & komme med
mulige svar. En annen dukke kan veere allviter som ”trigger”
elever til & komme med sine synspunkter og til & argumentere
i mot. Dukkene kan for eksempel brukes som en start, hvor et




viktig mal er & fa fram elevers tanker og ideer. Deretter blir det
etter min mening viktig & f4 elever til & se ting ogsd med "na-
turfagbriller”. Alle forklaringer elever og dukker kommer med
er ikke nedvendigvis like holdbare for & fremme forstaelse for
naturfaglige begreper. Her mé leereren styre aktivitetene slik at
det blir en best mulig leeringsarena, leereren kan for eksempel
bruke dukkene til 4 stille strategiske sparsmaél, foresla aktiviteter
for om mulig & finne noen svar.

Erfaringene fra forskningen i England viser at elever utrykker
lettere egne tanker med handdukker i undervisningen og at det
er mer naturfaglige sporsmél som droftes. Hvordan handdukker
vil virke i Norge gjenstéar & se - vil vi se noen av de samme ef-
fektene? I Norge har vi store utfordringer nér det gjelder den for-
melle naturfagdidaktiske kompetansen til leerere, vi har mange
leerere, spesielt pa barnetrinnet, som mangler denne kompetan-
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sen. Samtidig vet vi at mange leerere som underviser naturfag
onsker & gke sin kompetanse. Ingen tror vel at en handdukke
i hvert klasserom er lgsningen pa alle de utfordringene vi ser.
Men kanskje er dette en arbeidsméte som far elevene til i storre
grad & diskutere og resonnere over mulige forklaringer pa na-
turfenomener, og dermed fremmer elevers muntlige ferdigheter
i naturfag.

Uansett, jeg er i gang med & utvikle personligheten til Mathias
(”A Living Puppet”) som er 10 &r og kommet til Norge fra Eng-
land. Mathias har ei bestemor i England som lurer pa litt av hvert
innenfor naturfag... Bestemor Tutta brevveksler med Mathias (pa
engelsk), og det er her Mathias ma ha hjelp fra sine klassekame-
rater for 4 finne utav alle de spersmalene som bestemor Tutta
lurer pa... Mange av spersmala som bestemora lurer pa finner vi

Her kan du lese mer om forskningsprosjektet, handdukkene og
Concept cartoons:
« Concept cartoons. http://www.conceptcartoons.com/in-
dex_flash.html
- Naylor, S., Keogh, B. & Downing, B. The Puppets Project: Us-
ing Puppets to promote engagement and talk in science,
ESERA, 2005.
« The Puppets Project: Puppets Promoting Engagement and
Talk in Science.
www.puppetsproject.com
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Skoleavisa — muligheter for publisering

Med Skoleavisa kan dere lage egne netta-
viser og publisere artikler pa en enkel
mate. Leeringsmulighetene for elevene

er mange, ogsa i naturfag. De far trening

i grunnleggende ferdigheter som a ut-
trykke seg skriftlig, lese og kommentere
hverandres tekster, bruke digitale verktoy,
samtidig som fokuset er pa innholdet de
skriver om.

Om bruk av Skoleavisa

For a ta i bruk Skoleavisa méa dere fylle ut et registreringsskjema
som sendes per brev eller fax til Skolenettet. Her oppgir dere
skolens navn og en ansvarlig redakter. Ansvarlig redakter vil fa
tilsendt et brukernavn og passord som brukes for & opprette avi-
ser. Leerere og elever som skal bruke avisene trenger brukernavn
og passord pa Skolenettet. Disse brukernavnene blir registrert
som redakter eller skribent for avisa. Bruken av avisa er organi-
sert i tre nivéer:

Ansvarlig redakter (for eksempel lerer, inspekter, rektor)
- en for hver skole
« oppretter (og sletter) aviser
- registrerer en redakter for hver avis og kan registrere skri-
benter
« velger design pa avisene
+ har det formelle ansvaret for innholdet i skolens aviser
« har oversikt over alle artikler og kan deaktivere og aktivere
artikler

[18]

Utvikles av: Utdanningsdirektoratet i samarbeid med Avis i
skolen.

Malgruppe: Alle norske grunnskoler og videregdende skoler.
Skoleavisa er en gratis tjeneste.

Nettsted: avis.skolenettet.no

Redaktor (leerer)

- registrerer skribenter

- godkjenner og publiserer artikler, diskusjonsinnlegg og sper-
reundersokelser fra skribentene

« har mulighet til & kommentere artikler og sende dem tilbake
til skribenten for publisering

« kan skrive og publisere egne artikler, opprette diskusjoner
og sporreundersokelser

Skribenter (elever)
« skriver artikler
« oppretter diskusjoner og sperreundersekelser i tilknytning
til artikler
- sender artikler til redakter for godkjenning og publisering

Skjermbilde 1 viser deler av verkteyet som brukes for & skrive
artikler i Skoleavisa. Teksten skrives inn i innfyllingsfelter og det
er enkelt & sette inn bilder i teksten. I tilknytning til hver artikkel
er det mulig til & legge inn lenker til nettressurser, opprette en
diskusjon og en sporreundersokelse som bestar av et sporsmal
og tre svaralternativer (flervalg). Skjermbilde 2 viser hvordan ar-
tikkelen ser ut nar den er publisert i avisa.

Skjermbilde 3 viser er en oversikt over arbeidsflyten til en skri-
bent i avisa. Her kan skribenten se hvilke artikler som er under
arbeid, som er sendt til redakteren, som er kommet i retur fra
redakteren og som er publisert.



Les mer pa: avis.skolenettet.no

Tekst: Wenche Erlien

TEMA: GRUNNLEGGENDE FERDIGHETER
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Skjermbilde 1. En del av editorverktoyet for artikler

Naturfagavisa
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Skjermbilde 3. Oversikt over arbeidsflyten

Skoleavisa er et godt verktay for & publisere og gjore stoff tilgjen-
gelig ogsé utenfor skolemiljoet. Hver avis har sin egen URL. Det
betyr at avisene er lette & finne for andre internettbrukere som
foreldre, besteforeldre, venner eller elever fra andre skoler. Alle
internettbrukere har tilgang til & lese artikler som er publisert i
avisa, delta i diskusjoner og svare pa sporreundersokelsene. Dis-
kusjonsinnleggene mé godkjennes av redakter for de publiseres,
noe som forhindrer at upassende innlegg blir lagt ut i avisa.
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Skjermbilde 2. En artikkel som er
publisert. Artikkelen er fiktiv.
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Tekst og foto: Wenche Erlien

Naturfagsenteret

TEMA: GRUNNLEGGENDE FERDIGHETER

Om Skoleavisa og
grunnleggende ferdigheter

A lage en nettbasert skoleavis i naturfag gir mange leeringsmu-
ligheter. Elevene far trening i grunnleggende ferdigheter som &
uttrykke seg skriftlig, lese andre elevers tekster og bru